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 پیشگفتار
 

 م  زماین ادات م هنهیاگ بشان بیزوایف  ابطاة       هن چید مایط بخشی از و نبة زی تة اق ین بن 
اق ین بی مایطی امی ر ک  مقد رنننسقی  ابطة اق ین م مایط ر   ب تن زمین م مکاینی باه میاژه    

ا  بنخس را  ادت. این اهمیت از آن وهت ادات کاه ویی،ایه     ر  وهین کیسقیی از اهمیت میژه
 ت بشنی بیش از ویش آتاکی   مایط ر  کیفیت زی ت کیسقی ویمعه م وعیین مقعیت آییدة زی

مایطیی زقدنی بشن بان  م  کانة خایکی  ا بای خطان       هی  ود  زی ت تده ادت. بنمز بانان
تاسر.   قیوذین  ودامی ال،اس  کیاسقی زی ات  ا یایرآم  مای       م دیخته ادت م امکین ود   مبه

ماین  وغیینات ا سیمی ممکن ادات هماة مانری  ا از  م  کانة ز     1که به  سل ویمز پمپک چیین
ماس دیزر. این م ئسهی بشن امنمز   ا به هکن بیزق،ن  ر  ر ک خسر از ماایط زی ات طییعای    

ون از مایط بنا  ییهتن ال،سیی وییادا  از  ابطاة    ون یی ر ک ما عی ماراتته م به هکن تییخت ر یق
 اق ین بی مایط زی ت طییعی اقداخته ادت. 

های  آن باه قااس  کاه بتساقاد       های م ماادمریت   ر ک ودید از مایط زی ت م  یبسیات 
بییت بشن بن  م  کانة زماین  ا ر  ر ازمادت بمییات کیادی قییزمیاد بن دای  مقاد وای یخی          
رنننسقی ر  ویی،یه طییعت م ق،نش به مایط زی ات ر  اوتمینایت اق ایقی ادات. اق این ر       

هاییی   طسل وی ی  همسا ه بی مایط زی ت خسر ر  ا وییط رمدسیه بسره م ر  هن رم ه از  اهکای  
هی   یل  بنرا   اق ین مد ن قه به دین اق ین وهت بهنه بنرن از آن ادتفیره کنره ادت؛ امی بهنه

هی  وکیسلسژیک اق اینی می ان باه دایطنة م  بان       از این رم هی بیلتی ری،ننسقه را ر. ویشنهت
ر   زی تید. هی  ویش از نصن ودید بی آن می هی  رم ه طییعت م مایط زی تی ننرید که اق ین
نناقة نسمایی وغییان     بیم اقة ادیطین  به ریدنیه مشیهده بلایلاتی وغیین ق،نش از ریدنیه زی ت

راق ت که بیید  نظی  بسر که طییعت  ا قه وزئی از اق ین م زقدنی م ی که بخشی از وهیقی می
داین ر  رم ة   تاد. بادین   آمد م بنآم قدة قییزهی  اق ین ماد ن مای   مشیهده م به آزمییش ر  می

بنرا   دسرمدا اقه م ادتثمی نناقة اق ین از طییعاتی می ان باه وخنیاب آن م بانمز       معیصنی بهنه
هاای م هاا  داایین  بااانان مااایط زی اات ننریااد؛  مقااد  کااه ر  ر ازماادت هاا  زقاادنی اق ااین

 م خساهد دیخت. لذا بیید اق ین به قتی ة نمسکنر خسر بای   مسوسرات زقده  ا بی خطن ود   مبه
                                                                                                                                              
1.  James Lovelock 
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م پزی ادت که ر  ق،نش م  مش خسر ر  ا وییط بی طییعت بیزق،ن  واد    طییعت آنیه بیتد
 صس ت رهد. 

بسیی بیزویف وعیمال ویمعاة ماسای بای طییعات م ماایط        بخشی مه  از هنهیگ هن زی ت
بیتد که ر  ر ازمدت به بخشی از هنهیگ آن ویمعه ویدیل تده ادات.   زی ت وینامسن خسر می

وساقد زمییه  ا بنا  هادایت هنهیاگ باه داس  ویسقاد       ی میتییخت ب تن م ویشییة هنهیگ مایط
ون بی مایط زی ت طییعی  هیمسن دیزر. بیزتییدی م بیزآهنییی هنهیگ مایطی ر  ما اع   مییدب

ا  از زقادنی بایللاسة نذتاته م بیصال اقتلاایل از       تیمل ق،هدا   م بفظ آییدهی به مثیبه تییداه 
   یت نذتته ر  این اقتلایل بفظ تسر.نذتته به آییده ادتی آن ه  به صس وی که اهم

بن دای و نبااة زی ااتة ویمعااه ایناقاای ر  ب اتن مااایط وغناهیااییی م ویی،اایه طییعاات ر    
بسیی مسقسا مهمی ر  بیزنشات باه همایهی،ی باین اق این م طییعات ر  ویمعاة         هنهیگ زی ت

مسقی اقد بی مایط طییعای خاسر باه یاک دایزنی   م های        امنمز  ادت. چ،سقه ایناقیین وساق ته
ا  که قتی ة آن  ابطة متعیرل بین اق ین م مایط طییعی باسره ادات     ردت ویدا کیید؛ همیهی،ی

های  طییعای    ویمعة ایناقی چ،سقه وساق ته ادت ر  یک مایط وغناهیییی خشن م بی ماادمریت 
مایطای  ا   های  زی ات   زییر هنهیگ م ومدقی میقی بن وای را ر  مانری ایانان چ،سقاه ماادمریت     

اقد  آیی و نبة زی ته م راقاش باسمی ویمعاة     ته م بتی آن  ا به هنصت ویدیل کنرهبنطنف دیخ
باسی   وساقد ر  ویمعة امنمز اینان کی بنر راتته بیتاد  راقاش باسمی م هنهیاگ زی ات      ایناقی می

هی  بز نی ه تیدی همچسن م ئسة  هییی که امنمز ر  بیل ویدیل تدن به بانان  ویمعهی ر  زمییه
هی  تاهن  م  مداتییی چاه باسره ادات        مهسا م دکسقت،یه ی مییبع طییعیی آفآفی م ئسة زمین

باسی  ا کاه قماسر همزی اتی م دایزنی   اق این م        وسان راقش بسمی م هنهیگ زی ت چ،سقه می
داایز  م متییدااب باای قییزهاای   مز ویمعااه واانمیج کاانر  چااه  مااایط اداات تییداایییی بیززقااده

وساقد ر  تانایط کیاسقی وییاة     بسی ویمعة ایناقی می هییی از و نبة زی ته م هنهیگ زی ت  بخش
وان مواسر    ونین م ین م نذ نیه بانا  بفاظ آقچاه وایش     چه چیز  مییدب کی بنر  ویدا کید 

 راتته م  هتن به آییده ادت   
 دد وغیین ر  دیک م ال،س  زقدنی که همناه بی وغییان بییایر  ر  ویی،ایه     به قظن می ●

های  کیاسقی     ین م مایط بسره ادتی دنمیشاأ ب ایی   از باانان   مایط زی ت طییعی م  ابطة اق
 ویمعة بشن  ادت. 

 داد وغییان ر  دایک زقادنی م ال،اس  مصانف ویمعاهی بادمن وسواه باه            به قظن می ●
دانزمین م واات واأرین هنهیاگ م دایک       هی  اکسلسژیاک م ظنهیات زی اتی وهیاة     مادمریت
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ل ر  اکسدی ات  طییعای م اق ایقی ویمعاة     زقدنی غین بسمیی نیمل اصسی قیهمیهی،ی م ندی وعیر
 ایناقی تده ادت.

 دد که بخشی از و نبة زی ته م راقش باسمی ویمعاه م هنهیاگ ایناقای ر       به قظن می ●
  وساقد کی بنر راتته بیتد. تنایط کیسقی می

ر  این قستتی ی و نبة زی تة ویمعة اق یقی ر  ا وییط بی طییعت یای رداتیم رهی  مایر  م    
بسی  معیس  اقییتته تده ر  وعیمل اق ین بی طییعتی وات نیسان هنهیگ مایطی یی هنهیگ زی ت

به کی  ننهته تده ادت. چسن این  ابطه ر  ب تن هنهیگ دنزمییی اینان مس ر قظان باسره اداتی    
وان  هتاه ادات بیشاتن      بسی ایناقی ادتفیره تده ادات کاه هان چاه قستاتی  وایش       ی تاز هنهیگ ز

ا  را ری  ویی،زین هنهیگ مایطی تده ادت. ماژة مایط زی ت کاه امانمزه کای بنر ن اتنره    
رهیدة وغیین ال،سما ه  هی  اخین به وی  ماژة طییعت قش ته م قشین ماژة ودید  ادت که ر  رهه

ت. ونویح می ادتفیره از ماژة طییعت ادات کاه بیایق،ن ریادنیه مای باه       )وی ارایمی( این مفهسی اد
هی  مایطی مایط زی ت م طییعت معایرل ها  م باه     مسقسا ادتی ملی ر  دنویدن قستتی  ماژه

 وی  ه  ادتفیره تده ادت.  
هی  مطنح تدهی ر  ابتدا بای   ر  این وژمهش ر   ادتی   دیدن به هدف م وید  به دؤال

ا  م ادییر  م واسیل ماتسا  این متسن کاه از متاسن وای یخی وای ماذهییی       کتیبخیقهاوکی به مییبع 
بسی صاس ت   تسری یک بن دی وی یخی از هنهیگ زی ت نسمیی وژمهشی م مس ر   ا تیمل می

ا ی ها  ا زتای م    ننهته ادت. این بن دی ر  چهی چسف  مقد وی یخی ه  تیمل قظایی اقدیشاه  
تاسر.   ی تة ویمعة ماسی ر  وهیاة دانزمین هنهی،ای ایانان مای     انتلایر  م ه  هنهیگ م و نبة ز

بخش مهمی از دؤاپت می ر  زمییة میهیت مایط م  ابطه بین هنهیگ م مایط زی ات طییعایی   
بسی ایناقیی و نبة زی تهی راقش بسمی م و نبة ویمعة ایناقی ر  دیزنی    وسهنة هنهیگ زی ت

اتسا  اداییر  ویدا  راره تاده ادات. بن دای      م همیهی،ی بی طییعت ر  این بن دی م واسیل م
بنخی از مصیریق راقش م و نبة اقدمختة ایناقیین ر  طسل هزا ان دیلی همچاسن هنهیاگ آف م   

هییی ر خشین از این دایزنی      ییتی معمی  ی بیغ ایناقیی قظیی م میناث کشیم ز  خسر قمسقه
 مطنح تده ادت. هی   اهزا بی طییعت م وید  نییی به وندش هستمیداقه م ه 

هی  هنهیگ خاسر ی   ن  ت از  یشه بدیهی ادت که بی وغیین ر  ب تن هنهی،ی ویمعه م 
بسی به بیتیه  اقده تدهی از باین  هتاه م یای ر  بایل از      هی  هنهیگ زی ت ب یی   از این دنمییه

یبال  تدة امنمز  بخشی از ایان میاناث هنهی،ای        بین  هتن ه تید. امی بتی ر  ویمعة رنننسن
باسی م وسداعه    رهد که بیزنشت باه تانایط زی ات    هی قشین می ادتفیره م بیزآهنییی ادت م  مقد
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قیوذین ادت. ر  بخش ری،ان واژمهش بای اوکای باه والایاق کیفای از طنیاق          زا  مقد  ننیز ر من
قظنانی اقدیشمیدان م کی تییدین ایان باسزهی داعی تاده ادات وای مقاعیت         مصیبیه بی صیبب
مایطی ویمعة ایناقی که به رلیل غین باسمی باسرنی دایزنی   مییدایی بای       تکیسقی هنهیگ زی 

آهنین ادت مس ر نفت،س م واسیل  انا  نیانر.  اهکی های      بسی  ا قداتته م بانان تنایط زی ت
بسی ایناقی بی وسوه باه ویشاییة هنهی،ای م تانایط مسواسر       مییدب بنا  بیزآهنییی هنهیگ زی ت

یک ماس ر بن دای  انا  نیانر. ر  ایان چهای چسفی مطیلاب ایان         ا  اکسلسژ بنا  ای یر ویمعه
قستتی  ر  قه هصل ویظی  تده ادت که الیته بی وسوه به میهیت کسی مسقسا والایق ر  هان هصال   

  یبسیت ن تنش م ارامه  ا را ر.
ر  هصل امل وعنیف مفیهی  اصسی این والایق از ومسه مایط زی ت بی چنخش باه دامت   

های  مختساف از    م ا زش آنی بی وسوه به ق،نش م هدف این والایقی  نائتمفهسی طییعتی ویی،یه 
ا  وی یخی م ا زتیی رییای م مفهاسی هنهیاگ     بسی ایناقی از میظن اقدیشه طییعت ر  هنهیگ زی ت

 بسی ایناقی مس ر باث  نا  ننهته ادت. م ق یت آن بی طییعت بی اوکی به هنهیگ زی ت
اریین مختسف بن دی تده که هدفی بیاین ق،انش   ر  هصل رمی ویی،یه طییعت از میظن 

رییی م ا زتی به طییعت به نیسان بخشی مه  از هنهیگ ادت. بن دی ق،نش اریین مختساف از  
اریین املیه وی متأخنی بکییت از ق،یه مشتنک به ویی،یه م ا زش طییعت را ری کاه ایان ق،انش    

ه همناه را ر. قتی ة این هصل می  ا به ایان  بنخس ر م ئسپقه م همناه بی ابتنای اق ین بی طییعت  ا ب
های  ا زتای     دیقد که بیزآهنییی هنهیگ دیزنی  بی طییعت قییزمید وعنیف چهی چسف قلاطه می

 ر  ا وییط بی طییعت م بیزنشت به آن ادت.
های  هس افی مختسافی از     هی  هس افی م ویی،ایه طییعات ر  ریادنیه     ر  هصل دسی قظیی
های  هس افی نصان ودیاد وای       من مدطیی هس فة ایناقیی اد می م ق،نشهس فة یسقین بیدتین وی  ن

رم ة معیصن  مایات تاده م ماس ر بااث م بن دای  انا  ننهتاه ادات. هادف از وانراختن باه            
هی  هس فی این بسره ادت که ییرآم   کیی ی  ابطة اق ین م طییعات ر  چهای چسف هس افة     قظیی

بسیی قییزمید  تسر م بیزآهنییی ر  هنهیگ زی ت بییی بیک  بن ویمعه وعنیف می زقدنی م وهین
 اقد. هی  هس فی ادت که بنا  طییعت ا زش  یئل بیزنشت به هس فة بسمی یی ریدنیه

تییختی باه ماایط زی ات م طانح      هی  قسین ویمعه ر  هصل چهی ی بی مناوعه به ریدنیه
اق ین باه طییعات م    هی دعی تده ادت وی قشین رهی  که بیزق،ن  ر  ق،نش بنخی از این ریدنیه

به ویع آن اص ح دیک زقدنی م ال،سهی  وسلید م مصنفی مسقاسنی نسمای م بااث مایهال     
هی به قسنی بیزنشت م بایزآهنییی اقدیشاة    ا  م قظن  ادت. هدف ب یی   از این ریدنیه اقدیشه
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کیید که مسقاسا بایزآهنییی هنهیاگ     نسمی م هس فی ویش از رم ة معیصن ادت م ییرآم   می
 بسی قه بنکتی ماو ،نای که مسقسنی نسمی م ویشنماقه ادت.  تزی

بسی مااس  بن دای تاده     ر  هصل وی   هس فة اخ ق م واسل آن به دس  اخ ق زی ت
ادت که قشین رهد که ر  هس فه اخ ق قیاز  مقاد بایزق،ن  م بایزآهنییی ر  ویی،ایه طییعات م       

 لزمی بیزق،ن  ر  آن مس ر وسوه  نا  را ر.
هی  اوتمینی م اکسلسژیکی دعی تاده ادات    ش  بی طنح اصسل کسی دی ت ر  هصل ت

هی  زی تی مس ر باث م بن دی  انا  نیانر؛  اساقییی کاه      وی اصسل ننیزقیوذین بیک  بن دی ت 
کید. ر  نین بیل هدف از این هصال یایرآم   ایان م ائسه ادات       ویی،یه طییعت  ا نستزر می

بسیی باه   مید  م غییتمید  وهین ر  هنهیگ زی ت یکه مفیهیمی همچسن کسیتی هدهمید ی قظی
 زبین نسمی  مز مس ر وسوه م بیزقمییی  نا  ننهته ادت.

باسی هنهی،ای ایانان باه نیاسان ویساس  دایزنی           ر  هصل هفت  هنهیاگ آف ر  زی ات  
بسی مطنح تاده ادات. هادف از ایان هصال یایرآم          هستمیداقة اق ین ایناقی بی تنایط زی ت

بسی ایناقی ادت که ه  و نبه زی اته ایناقای ر  ویسقاد     م دنمییة هنهیگ زی ت بخشی از میناث
اهازا بای طییعات م ها  قانم ت بفاظ ایان میاناث م اداتفیره از آن ر  بایزآهنییی هنهیاگ             ه 

 رهد.  بسی وییدا  ر  ویمعة معیصن  ا قشین می زی ت
ث هنهیاگ  هی  مطانح تادهی بخشای از میانا     ر  هصل هشت  ر   ادتی  وید  به وندش

بسی م و نبة زی تة ویمعة ایناقی ر  وعیمل بی طییعت م مایط وغناهیییی مطنح تده ادت.  زی ت
بسی م دانمییة معیاس  هنهیاگ     تییدیقدن بخشی از میناث زی ت معنهی این میناث ه  بی هدف 

مایطای ر  ویمعاة معیصان     هی  زی ت زی ت ایناقی م ه  قشین رارن  اهکی هی  نیس  از بانان
 وشتساقة این دنمییه ادت. به

ر  هصل قه  که قتی ة والایق کیفی م واسیل ماتسا  مصیبیه بی اقدیشمیدانی خیننین م 
های ر    هی  مطنح تده بی هدف بن دای ریادنیه   کی تییدین ر  این بسزه ادتی وید  به وندش
کات  باسی م  اهکی های  بن   هی  هنهی،ی زی ت ویمعة معیصن ق یت به طییعتی آنیهی به  یشه

 بسی ماس  م اوتمیا اکسلسژیک مس ر باث م بن دی  نا  ننهته ادت. به دس  ویمعه زی ت
هییی به زبین هی دی م آن ه  بیشاتن باه صاس ت ملایلاه بای       هی  اخین قستته اننچه ر  دیل

بانرا   از میایبع طییعای م اخا ق      های  دایتی بهانه    مسقسا مایط زی تی راقاش باسمیی قظایی   
ادت امی این ارن دعی کنره ادت وی بای ق،ایه کسای م یکدی چاه باه  ابطاة        مایطی قشن ییهته زی ت

اق ین م طییعت ر  مادمرة هنهی،ی م ومدقی اینان بدنرازر م و نبه زی ته ایناقیین ر  دیزنی   
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بی طییعت  ا به نیسان بخشی از دنمییه م میناث هنهی،ی  مایات کیاد. هس افه وانراختن باه ایان       
باسی ایناقای باسره ادات. هادف       مییع ویمع ر  زمییاة هنهیاگ زی ات    والایق م وألیفی قیسر یک

کی بنر  این وژمهشی ادتفیره از میناث راقاش باسمی م و نباه زی اته واد اقمین بانا  دایختن        
باسی م   های  آییاده از طنیاق بایزآهنییی هنهیاگ زی ات       ا  وییدا  بنا  ق ل ایناقی بهتن م ویمعه

وساقاد ماس ر اداتفیرة     زا بسره ادت. این قستاتی  مای   بنکت به دس  ال،س  وسدعة بسمی م ر من
 یز   مدتیییی تاهن  م   تییدی مایط زی تی بنقیمه هی  مختسف از ومسه وغناهییی ویمعه  تته
های    های  مانویط  انا  نیانر م باه طاس  مشاخص ر  ر          تییدی م دیین  تته ا ی منری میطلاه
داعة وییادا  م ماایط زی اتی اکسلاسژ        یز  مایطی م وسدعة وییدا ی تهن م طییعتی وس بنقیمه

 اق یقی م وغناهیی  اق یقی اینان مس ر ادتفیره  نا  نینر. 
نیقاة ایان قستاتی  آغایز  بان بااث ر  ایان         هنکدای از مییبث مطنح تده ر  هصسل قه

ا  ادت که وی   هیدت م قه وییین آن. کسیت مسقسا م میهیت باث ر  هن هصل به نسقه بسزه
های  زمایقی م تانایط اق ایی      ن موسر را ر. این والایق بی وسوه باه ماادمریت  ارامه م باث بیشت

والایق ر  بیشتن مییبث ویهی به طنح م ئسة ونراخته ادت. امید ادت که ر  آییده بتسان هان یاک   
از مییبث  ا به صس ت والایق م زا ارامه رار م آن  ا وکمیل کنر. ر  وییین از کسیة ک ایقی کاه   

اقادی باه میاژه وژمهشاکدة والایاق م وسداعة نساسی اق ایقی          یق  ا هناه  کنرهزمییة اق یی این والا
قمیی . همچیین از ومایمی   م ان ی  هنهیختة کمیتة وخصصیی ولادین م وشکن می« دمت»دیزمین 

ک یقی که هنصت مصیبیه به می رارقد م بی قظنات ا زتمید خاسر مای  ا ر  اق ایی والایاق یای        
یت از خیقسارة نزیز خسری که بی صین م بنربای   تانایط  ا بانا     کی . ر  قهی رارقد  د راقی می

 اق یی م به وییین  دیقدن والایق ر  این زمیقه ب خیز تیسا کنمقی هناه  دیختیدی ددید،زا ی.
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