
 پیشگفتار

ان گاز حیوانات است که به کلاس خزند آوري حقایق درباره آن دستههدف از تحریر این رساله تحقیق و جمع
(Class Reptalia) اند و به مرورگردد. این حیوانات در دوره معین عصر جیولوژیکی زیست داشتهمربوط می 

اند به الجثه منقرض شدهه چرا این حیوانات عظیماند. علت و عوامل این کزمان منقرض شده و از بین رفته
است.  (Non of Adaptation) صورت دقیق معلوم نیست ولی یکی از عوامل انقراض اجسام حیه عدم توافق
 گردد.هر جسم حیه که در محیط زیست خویش توافق نتواند، به مرگ روبرو می

در قاره اروپا، امریکا و افریقا به دست آمده  نظر به کاوشها و حفریات صورت گرفته اسکلیت این حیوانات
نمایاند. زمانی هاي دور میاست. فوسیل این حیوانات یکی از شواهد مهم موجودیت این حیوانات را در گذشته

نماییم از روي فوسیل آن که گفتار و بیان ما را به حقایق نزدیک الجثه را ذکر و بیان میکه کلمه عظیم
ر بالا ذکر نمودیم شواهد مهم که از این حیوانات به دست آمده همانا اتکا به اسکلیت این سازد. طوري که دمی

 اند.حیوانات بوده، نظر به طول، عرض، ارتفاع، وزن و حجم این حیوانات را تخمین نموده
 ضاین شواهد دست داشته براي علما (بیولوجستها) امکان آن را داده است تا در زمینه این حیوانات منقر

اي که یک دانم تا درباره آن دسته از اجسام زندهشده معلومات براي بشریت ارائه بدارد. و من وظیفه خود می
اند، تحقیق و تحریر بنمایم که البته در این باره هیچ نوع تحقیق و تحریر زمان حاکم مطلق روي زمین بوده

 دند.صورت نگرفته تا محصلان صنوف مختلف بیالوژي از آن مستفید گر
هاي از این حیوانات تهیه و ترتیب اندرکاران سینما و تلویزیونها و مجلات علمی، صحنهگرچه امروز دست

ده از اند، که البته با استفاگان معرفی نمودهنموده و نظریات علما بیالوژي را در فلم گنجانیده و براي بیننده
اي نمایند. مشاهد این موزیمهب گردیده استفاده میاي بیولوژي دنیا ترتیاسکلیت این حیوانات که در موزیمه

بیولوژیکی انسانها را متحیر ساخته و روزانه صدها و هزارها نفر به دیدن این موزیمها مصارف گزاف را متقبل 
گردند. و همچنان پروگرام تلویزیون کشورهاي مختلف جهان درباره این حیوانات نشریات مشخصه خود را می

هاي به نشر شود مجلات علمی در کشورهاي پیشرفته درباره این حیوانات نشریهدیده میدارند. طوري که 
 دارند.رسانند و براي بشریت معلومات نسبی را ارائه میمی

توان سراغ کرد؛ اند تمام مشخصات این کلاس را در آن میگان مربوطچون این حیوانات به کلاس خزند
 گذار بودن، حرکت روي دوپاي عقبی، و بلع نمودن.د، تخممثلاً: داشتن پوست سخت، شاخی مانن

اند، محقق نیز کوشیده است تا الجثه که در روزگاران حاکم مطلق روي زمین بودهلذا این حیوانات عظیم
گان نظریات علما را در این رساله با هم مقایسه و بعداً نظر خویش را ضم آن نموده و به محصلان و خواننده

 .تقدیم نمایم

  



 مقدمه

ي ترین حیوانات رویافتهو انکشاف ترینعالیقطه نظر ظرفیت مغزي نولی از انسان منحیث یک موجود حیه 
و  هال طبیعی به شیوهئهاي طبیعی در جستجوي حل مسازمین است. انسان متفکر جهت دانستن پدیده

که حیات چطور به وجود  ینددریافت نما طبیعی (اجسام حیه) را هايپدیدهتا  .هاي خاص خود بوده استتودیم
؟ و چرا یک سلسله اندنمودهطرق انکشاف به کدام ؟ و اندداشتهبه چه شیوه زیست وانات ـآمده است؟ و حی
 ؟اندشدهحیوانات منقرض 

مختلف قشر زمین صورت گرفته است اسکلیت حیوانات که به گمان  قسمتهايحفریات که در به اثر 
ملیون سال قبل در کره زمین زیست  130یعنی  (Mesozoic)یک ئزوزویژیکی ملب به دوره جیولوغا

و نظر به شواهد فوسیل طول، عرض، ارتفاع، وزن و حجم این حیوانات را تخمین  ، کشف گردیده است.اندداشته
 . اندنموده

 30الی  20مختلف و متفاوت بین  وزنهايامت خیلی بزرگ و داراي سیک حیوانات با جئیزوزومدر عصر 
ز خود مشخصات مخصوص که، در بحر و در هوا که هر کدام ادر خش الجثهعظیم. این حیوانات اندزیستهمیتن 

نها جز اثر اسکلیت چیزي در دسترس ما نیست؛ مثلاً: آو امروز از  بردندمیسر ه ب تو جداگانه را دارا هستند حیا
که  ر حالید .زیستندمیه توافق خوب نموده وده کحیوانات روي خشکه زمین ب ترینبزرگداینوسورها 

در هوا  (Pterosaurs)خوب توافق نموده بودند و نوع پتروسارها  اکتایوسورسها در بحر وافر بوده و در آب
 . اندداشتهحکمروایی 

 سی قرار گرفتهریط مورد بردر این رساله اهمیت کلی موضوع از نظر قانونمندي توافق حیوانات با مح
ت از دسگی زندکه قدرت و توانایی توافق را در مسیر حیات یا  جانهاياثبات این خصوصیت زنده  است زیرا

ستی را دم هع. کلمه مرگ و یا شوندمیجه اخصوصیت خود را در حقیقت از دست داده به نابودي مو هنددمی
 ايبارز و عمده صیتخصو از ن است. و یکیلذا کلمه توافق، مترادف به کلمه زنده جا .نماینداختیار می خودهب

 کلمه توافق است. نمایدمیکه جسم زنده و حیه را از غیر زنده تفکیک 
یوانات منقرض شده حدرباره  )Data( حقایق آوريجمعه تحریر این رساله عبارت از یکی از اهداف عمد

ه به در اثر حفریات کد انو از بین رفته در طول تاریخ موجودیت آنها در کره زمین بوده، شاهد آن فوسیلهاي
 . است آمده دست

تا محصلان بتوانند منحیث  ،عمل آمده استه فاده بهاي معتبر استبع مهم و کتاباز منادر این رساله 
ی نصاب تعلیمی استفاده عظیمی نمایند چون اصل هدف تربیه یدر فعالیتهاي ماورا ،یک منبع خوب و علمی

رض منق ه حیواناتن که در این زمینه معلومات دربارتا آ است. محصلان شعبه بیالوژي به خصوصنسل جوان 
آن اینکه، حیوانات و نباتات منقرض  شوندمیبا خوانش آن محصلان به این نکته متوجه  د، ونآور به دستشده 

ا هج بوده، زیرا تکامل تدریجی ملیونرشر خابتوانند. زیرا احیا دوباره آن از امکانات شده دوباره احیا شده نمی
عین که در یک دوره م الجثهعظیم. در سلسله تکامل حیوانات داینوسورها حیوانات گیردمیسال را دربرگرفته و 

 . اندرفتهتاریخ جیولوژیکی حاکم مطلق زمین بوده، از بین 
ک علما ی گان از بین بروند ویده است تا این آردرهاي مهم خزندالبته علت و عوامل گوناگون سبب گرد

 اند، و نشریه محقق در این باره چنین بوده است:یرات اقلیمی و جیولوژیکی دانستهیرا تغ نآده علت عم
. دگردمیدون آب و باران بوده که یکی از عوامل انقراض آنها محسوب امکانات وسیع اقلیم خشک و ب. 1

 نموده است.غذایی مکفی براي آنها دستگیري ندرین صورت 
 گردیده و وجود این چنین گریددرجه سانتی صفر سرد شدن محیط تحت رات اقلیمی که باعثیتغی. 2



 درجه حرارت باعث انقراض آنها شده است. 
 صورته ب د این حیواناتوده که شایحیوانی ب (Epidemic)گیر وجود آمدن مرض عامه امکانات ب. 3

 .اندشدهو منقرض  اندرفتهکل از بین 
ها و امکانات این کوهها در ابحار کوهها و تپه آمدن آتشفشانها به وجود، اهزلزلهرات اقلیمی که در آن یتغی .4

 باشد. هالجثعظیمنوسورها و حیوانات یشکل طوفانی آن ممکن باعث از بین رفتن داه و سرازیر شدن آن ابحار ب

  



 پیشینه

اف متعدد نامکشوف موجود با وصف آنکه علم و تکنالوژي به پیمانه وسیع رشد و توسعه نموده، هنوز هم اوص
الحیات در شناخت حیوانات سی قرار داده شود. دانشمندان علمراست تا اجسام حیه جهان ما مورد تحقیق و بر

 معلومات هنوز هم مکفی نبوده است.  این . ولیاندداشتهه ئو نباتات معلومات کافی در زمینه ارا
مکانی را خواهان است. و از طرف  عین زمانی وتحقیق درباره اجسام حیه ایجاب پول گزاف و شرایط م

اپذیر نلوم خواهان تجسس بیشتر و خستگیعنامندي وان خصوصاً (شعبه علوم طبیعی) جهت رشد و غسل جن
 طلبد. را می

صلان عزیز درباره حیوانات منقرض شده که امروز ر این رساله آن بوده است که با محهدف من از تحری
 آوردند.  به دستا اندازه پا نموده و از آن معلومات ترا بر فوسیل آنها غوغا

ثانیاً اینکه عدم موجودیت کتب درسی درباره حیوانات منقرض شده که البته این موضوع یکی از 
ان صرف گآردر خزند 16که از جمله  ژي در بخش کلاس خزندگان بوده استموضوعات مهم مضمون زولو

ا یک معلومات کلی در این زمینه وجود نیست لذا کوشش به عمل آمده تآردر آن م 12ی مانده و چهار آردر باق
 گردد.  آوريجمع

یاد شده است. انواع فوسیلها  (Paleontology) پالینتولوژي نامه ب کندمیعلمی که فوسیل را مطالعه 
وق نگر واقعیت فآمده که بیا به دستکاوش  هاي مختلف امریکا، افریقا، اروپا و آسیا به اثر حفریات ودر قاره

 باشد. می
 وم طی چند سال گذشته تماممفهمعنی و بیها در اثر جنگهاي بیثالثاً از بین رفتن کتب و کتابخانه

هنگی، بشري، اقتصادي کشور به کام نیستی فرو رفته است. مهاجرتهاي استادان، پروفیسرها و هستی فر
 ات علمی و فرهنگی در کشور محسوس است. مبودبه خارج از کشور صورت گرفته ککدرهاي علمی و فرهنگی 

 حقایق این رساله گردانیده است. آوريجمعفوق، مرا وادار به تحقیق و  مواردلذا تمام 
 

 تحقیقی مواد و روش کار
ي است. به این بیان که در پی اثبات مطالب، مورد اشناسی یک طرح کتابخانهطرح تحقیق حاضر از نظر روش

لاي متون، مجلات علمی، کتب و انترنیت استخراج شده هریق مطالعات کتابی بوده که از لابمطالعه و بحث از ط
ی معتبر و قابل دسترس که در ملد نهایی سعی شده است که از کتب عاست. در اثر تحقیق حاضر ح

شور و کهاي شهر کندز پوهنتون تعلیم و تربیه و پوهنتون کابل، تحصیلات عالی کندز و نویسندگان کتابخانه
 کشورهاي جهان استفاده اعظمی صورت گرفته است.

اند از کتب علمی، مجلات و انترنیت به عین سایز الجثهعظیمدهنده شکل حیوانات که نشان تصاویري
 تر و بهتر بنماید و یک برداشت علمی را از آن داشته باشد.عکاسی شده است تا خواننده از آن استفاده خوب

 شناسانگاندلذا خزن ،گرددمیجمله حیوانات است که مربوط به صنف خزندگان چون داینوسورها از 
)Herpetologist دوازده آردر آن از  آردرکه از جمله شانزده  اندرا شناسایی کرده آن آردر) تا حال شانزده

) ن و پرندگانبرند. داینوسورها در سرحد (ذوحیاتیسر میه حیات ب در علاًفو صرف چهار آردر آن  اندرفتهبین 
کم مطلق و حا اندداشتهمعین تاریخ جیولوژیکی زیست  ةکه در یک دور الجثهعظیم. این حیوانات اندقرار گرفته

وي که همه حیوانات دیگر در ترس و هراس مخفیانه حیات قاند و منحیث شکارچیان خیلیها روي زمین بوده
. و حتی حیوانات صنف اندداشتهافتادند راه نجات نکه در چنگ این حیوانات می . و زمانیبردندمیسر ه ب

 داده است.پستانداران نیز طعمه آنها را تشکیل می



داراي اطراف  (Crocodilia) برد عبارت از کروکودایلاسرمیه حیات ب در رهاي که امروزیکی از آرد
  .داشبمیبوده. اطراف علیا معمولاً داراي پنج کلک و اطراف سفلی داراي چهار کلک 

 شودمیکه دیده  . طوريباشدمی) Alligator) و تمساح امریکایی (Crocodileمثال آن تمساح (
 مشخصات داینوسورها در آن مشهود است.

داینوسورها رشد و نمو اعظمی خود را پیموده (تعداد کثیر خزندگان  (Mesozoic) میزوزوئیک در عصر
محیطی (حرارت، برودت، عدم موجودیت رایط زیستشودن مساعد بر به ناظ) نالجثهعظیممخصوصاً خزندگان 

 .اندرفتهها) از بین ه، طوفانها، لغزش زمین و کوهازلزلهغذاي کافی، 
با صنف قرار دارند. بدن داینوسورها مشخصات داینوسورها و خزندگان با هم مشابه بوده چون در یک 

شده و بعضاً با صفحات استخوانی جلد ) پوشانیده Epidermisمانند سطح خارجی بدن (فلسهاي شاخی
مانند حیوان مذکور را از صدمات خارجی و یورش ذره ـبدنشان را ملفوف نموده است که ساختمان شاخی 

 نموده است.دشمن و حیوانات مختلفه نگاهداري می
طراف ا این حیوانات داراي دو جفتست که ا دهنده آنکه صورت گرفته فوسیل آنها نشان از اثر حفریاتی

)Limbsها داراي انگشتها بوده که با پنجالهاي شاخی خاتمه و پنجهها اند و معمولاً داراي پنجه) بوده
ن ای اي ازعده .ده استوها براي پاره کردن، خزیدن، دویدن، بلند رفتن توافق حاصل نمپنجهپذیرد. و این می

اند. این حیوانات داراي دو فک خیلی قلمداد گردیدهبوده که خیلیها خطرناك  خوارگوشت الجثهعظیمحیوانات 
خاطر هضم کردن و جویدن مواد غذایی نبوده بلکه ه وظیفه دندانها بو . اندبودهمانند قوي داراي دندانهاي اره

 عث با
 .ندنمودبلعه می را مذکور حیوان شکار شده ي. داینوسورهایددگرمحکم گرفتن شکار و طعمه می

تنها از علف و برگ درختان  و طویل و وزن سنگین بودند قامت و دارايخوار نوسورها علفنوع دیگر از دای
 .نمودندمیاستفاده 
و آمد می به وجود گیريجفت زمان جنس مذکر درنسل در بین دو  اءبق به خاطررزه و کشمکش امب
 .نمودندمی یز استفادهنوع خود ناز گرسنگی و حتی در صورت عدم شکار از جنس هم نجات خاطره همچنان ب

ز شرایط مناسب ها بعد اهو جوجار بوده گذگذار هستند. لذا داینوسورها تخمف خزندگان تخموتمام صن
حیث یک داینوسور ه گردیدند و به حیات خویش بتخم خارج میو انکشاف یافته و از  حرارت و رطوبت نمو

 .دادندمیادامه حیات 
 

 عضوي ءتاریخ زمین و تاریخ ارتقا
بدون تصور درستی درباره  ،نونی درآمده استکشکل ه طور بچکدام تاریخ عرض وجود نموده و  اینکه زمین از

ممکن ل بود و باش اجسام حیه رخ داده است حقیقت و رویداد مهم که در این مح پیدایش زمین به اصل
رآغازگر له پیچیده بوده و سئمسیولوژي، کیمیا، فزیک، بیالوژي) پاسخگوي این ج، البته علوم طبیعی (نیست
 باشد. آمده است می به وجود طبیعی که پی هم هايپدیدهگشاي و گره

وفان فیلس اند ماننده اندیشیدهرما در اینجا یک سلسله نظریات علما و دانشمندان که قرنها در این با
با  مواد عضوي را ءزمین و ارتقاعصر حاضر درباره پیدایش تاریخ  يدوره رنسانس و علما يیونان باستان و علما

 به خصوصشان مورد قبول علما که نظریه ، آنانیکردیم آوريجمعهم مقایسه و تفسیر نموده، حقایق را 
 دانیم. قابل تذکر می گیردمیدانها قرار گرفته و ساینس

ظام اجزا ن زیرا کره زمین یکی از گرددمربوط می ین به پیدایش نظام شمسی ماپیدایش و انکشاف زم



طالعات دقیق و مقایسوي بین عناصر متشکله زمین و اجرام سماوي مانند م. و از طرف دیگر باشدمیشمسی 
أ و منش أي عناصر متذکره به مبدشباهتهادهنده آن است که کره مهتاب، کره مریخ، زحل، و دیگر کرات نشان

که نعموم توافق نظر داشته و ای به طورما . و در مورد این عناصر علشودمیزده  واحد و مشترك آنها حدس
 يانظریات متعدد از علم تئوريیونها و حتی ملیاردها سال را دربر گرفته است. لیر و تحول نموده میچگونه تغ

 است. واقعیتهاباستان تا امروز بیانگر 
 ترتیبیبو  ظمینبیزیکی قادرند، از یک حالت فاي تا ثابت سازند که قوه اندورزیدهبعضی از علما سعی 

نظریات مذکور یک نظریه که پیدایش زمین را از یک  ۀرام سماوي را درآورند. از جملجرتب این امم ظیک نه ب
 ونیم قرن مورد قبول قرار داشت. ریه یکظو این ن دانستمیمذابه مایع فروزان 

 گردوخاك کیهانی که حالت ابتدایی زمین را ابر، استاند کانت که معتقد به این نظریه و کسانی
 )V. Weisacker( راک. وایسکردمیر غبار دورانی فکا یک ر اولی آن أمنش )Laplace( . لاپلاسدانستمی

ه خویش تصور کرد ره زمین نزدکابتدایی  در هسته آن قرار داشت به حیث منشأیک توپ گازي را که آفتاب 
شمسی باید در اثر حرکات و تراکم مواد از اشکال  رام سماويجشمندان فوق معتقد بودند که ااست. علما و دان

اظهارنظر ) H. C. Urey( و )Otto Schmidt(سچمت  اتوسرد شده باشد. آمده بعداً  به وجودفوق 
، تشکیل اندشدهعه آفتاب گرفته کوچک گردمانند در فضاي خارجی ذریزمین از اجزاي  ةکر دارند کهمی

  .گردیده است
ه ند کقطه با هم توافق نظر داراند. ولی در یک نین از هم متفاوتباره پیدایش زمآنها در تئوريعلما و 

گردد. به اثر شکیل شده که این عناصر در مجموعه اجرام سماوي نیز یافت میکره زمین از مجموعه عناصر ت
ی وجود شکل طبیع هعنصر ب 92پیشرفت علم و تکنالوژي در ساحه علوم طبیعی (کیمیا) در طبیعت کره زمین 

 ومی نیز مطالعه شده است.هاي اتمباردمان هسته اتوم در کرهصورت مصنوعی به اثر به عنصر ب 17داشته و 
 .حتی در جدول مندلیف محل و موقعیت آن نظر به نمبر اتومی و وزن اتومی قبلاً تثبیت گردیده است

طالعه عناصر متشکله اجرام زمینه پیشرفت در م 1972ه مهتاب در سال انسان در کربعد از پیاده شدن 
 تر مورد مطالعه علما قرار گرفت. تر و دقیقسماوي خوب

 ولی تمام اینها در یک اندنمودهابراز  یسرد روي زمین نظریات أداغ و منش أدیگر نیز راجع به منش يعلما
 نشانآمد به وجودته ترتیب اند. البآمده به وجودنوع ره زمین و آفتاب از مواد همکعقیده بودند که هم ،نظر با هم

 . کنندمیقرار عقیده خودشان تعبیر ه را هر کدام یکی از علما ب
 ظهار عقیده کرد که اتومهاي موادا 1970در سال  G. Weitkewitschنام ه یکی از علما ب

یاره س و شرایط ترمودینامیکی این اندبودهکننده کره زمین در ابتدا مربوط به اجزاي یک سیاره بزرگ تشکیل
هاي عملیات ترکیبی هسته .مساعد ساخت Transitionشکیل عناصر سنگین و عناصر نه را براي تبزرگ، زمی

کیل گري بعد از تشگر سیارات را تعین نموده، مرحله دیمی و ترکیبات کیمیاوي بعدي آفتاب، زمین و دیاتو
دانیم ینمته علل انفجارات متذکره را تا هنوز اره بزرگ مذکور بوده که البیت از پرتاب شدن مواد از سراتومها عبا

آورده و قرص مذکور در سطح استواي آفتاب که  به وجودمانند را ها، یک غبار و دمه گاز قرصکه تشکیل اتوم
 هاره بزرگ مذکور بود داخل گردید. سرد شدن غبار گاز مذکور باعث تراکم مواد بیالبته خود آن نیز یکی از س

گرید درجه سانتی 1800حرارت اعظمی ه گردید، که البته در ابتدا قطرات کوچک بودند، بشکل مایع و جامد 
شکل ه ب Sرید فلزات دیگر و مرکبات سلفر گدرجه سانتی 1000حرارت ه اند و بآهن و سلیکانها تراکم کرده

 یل دادند. را تشک Chondriteاساس میتورایتهاي  درآمدند که بعداً Chondernنام ه وچک بک هايگلوله
Chondrite از نگاه ترکیبات اندشدها حال مطالعه که ت ايار نسبت به تمام نظام شمسیدهاي کاربن 

کیمیاوي خویش با آفتاب قرابت زیاد دارد. غبار گازي مذکور در نزدیک آفتاب به آهستگی و در نقاط دورتر از 



 . اندشدهآفتاب به سرعت سرد 
 (مخلوط آهن، سلیکان و اکسایدها)ملیارد سال از تراکم مواد  5، 4قبل از صورت سیاره ابتدایی ه زمین ب

آمده که به تعقیب آن به زودي داغ شدن سریع مخلوط مذکور صورت  به وجودتر از درجه ذوبان به درجه پایین
ها در که مقدار آن غیرهو  Uو  Raعناصر رادیواکتیف مانند: گرفت. این داغ شدن به اثر تجزیه ایزوتوپهاي 

ل مواد بعد از تشکیه عمل آمد. ترکیب زمین در اثناي تشکیل آن نظر به عصر حاضر به مراتب بیشتر بود، ب
 تر ذوبت فوقانی نظر به طبقات تحتانی زودفوق چندین صد ملیون سال شروع به ذوب شدن نمود. طبقا

ود در قسمت مرکزي زمین نزول هن نظر به وزن خآذوب شده و  Siو بعد از آن سلیکان  Feردیده در ابتدا گ
و تجمع نموده است. لذا عناصر سنگین در مرکز زمین و عناصر سبک چون سلیکان و غیره در قشر زمین جاي 

 . اندرفتهگ
نیم ملیارد سال پیدا شده است. البته تحت شرایط خاص زمانی و وحیات در روي زمین قبل از سه

و حیات را آماده سازند. حقیقت  آورند به وجودرایط مادي را نستند شتواکیهانی مرکبات عضوي می ،مکانی
دار (زمان تشکیل آنها هاي کاربن Chondoriteلق عضوي که در غوع از روي موجودیت مرکبات ماین موض

 . اندشدهکشف  1ملیارد سال) 4,6
و  د. ذخیره شدنآم به وجوددار زمین حیات اکسیجن حرارت، رطوبت اتموسفیر نایتروجن،شرایط  تأثیرتحت 

که تشکیل در اتموسفیر زمین گردید.  3O اوزون نیعتجمع اکسیجن آزاد باعث تشکیل یک طبقه محافظوي ی
ا اجسام حیه بدون کدام عارضه زیست نمایند و از تشعشعات ت گرددمیدر اتموسفیر باعث  3O اوزون طبقه

ات براي اجسام حیه در روي زیست و حیقه امکانات گردد. به این طریکشنده ماورا بنفش آفتاب محافظت 
 )4( یا گردید.زمین مه

۱  .Chondrite  سلفردار ب و   و آب ترکیبیهاي کوچک بوده که در ترکیب خود مقدار زیاد کاربن شکل گلوله ه عبارت از مرکبات 
 باشد.می گازات زیاد را دارا

                                                           


