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  پیشگفتار
  

گونه مستمر در حـال تغییـر اسـت و بـه      هاى گوناگون علوم اجتماعى و رفتارى به با توجه به اینکه تئوریها در زمینه
شود و علم آمار نیز در مسیر تکاملى خود  تر مى دارد، فنون آزمایش و مشاهده هرلحظه پیچیده سوى تکامل گام برمى
این امکـان همـواره وجـود دارد کـه     . کند خصوصى عرضه مى موقعیتهاى بهترى را متناسب با  روشهاى نو و پیشرفته

گونه اساسى دستخوش تغییـر شـود و بـا روشـهاى کـاملاً جدیـدترى        ها به روشهاى تحلیل آمارى در بسیارى زمینه
واقعیت این است که پژوهشگر تا آن حد که باید در تفکر و حرفه پژوهشى جدى باشـد نسـبت بـه    . جایگزین گردد

خیص و درك ابزارهاى پژوهشى خود، از جمله فنون آمارى که بدون تردید از تدابیر باارزش پژوهش علمى است، تش
خـوبى درك کنـد و در    اگر پژوهشگر بخواهد مفاهیم علـم آمـار را بـه   . مند و کوشا باشد نیز باید تا حد ممکن علاقه

هاى کاربردى ایـن روشـها و نیـز بـا ماهیـت       جنبهکم باید با  پیچیدگیهاى کاربرد مؤثر روشهاى آن گم نشود، دست
  .نظرى آنها آشنا باشد

ترین مشکلات پژوهشگران، توجیه باورها و نظرهایى است که دربـاره روابـط فرضـى     بدون تردید، یکى از عمده
اخت و از این رو، همواره تلاشهاى زیـادى صـرف س ـ  . دهند هاى غیرآزمایشى ارائه مى بین متغیرها با استفاده از داده

یـابى معـادلات سـاختارى     مـدل . توسعه روشها و فنون مختلف آمارى براى پاسخ به این نیاز فزاینده شده است
)SEM(1    یکى از آخرین دستاوردهاى آماردانان در این برهه از زمان، و از جمله مدلهاى آمارى براى بررسـى روابـط

از طریق این فنون است کـه  . است) شده  مشاهده(ر و متغیرهاى آشکا) نشده  مشاهده(خطى بین متغیرهاى مکنون 
شـود،   مدلهاى علّى نامیده مـى ) و با دقت کمترى(گونه کلى مدل  ساختارهاى فرضى را، که به توانند پژوهشگران مى

اما این فنون تنها محدود به روشهاى غیرآزمایشى نیسـت و  . هاى غیرآزمایشى تأیید کنند رد یا انطباق آنها را با داده
از دگر سو، روشـهاى معـادلات سـاختارى    . برند هاى آزمایشى نیز به کار مى سازى داده ژوهشگران آنها را براى مدلپ

شـود، چهـارچوب منسـجمى     براى برآورد قدرت روابط فرضى بین همه متغیرهایى که در یک مدل نظرى ارائـه مـى  
اى معادلات ساختارى قـرار دارد و بـدون آن   آورد، و به همین دلیل است که تئورى همواره در قلب روشه فراهم مى

براى بسـیارى  . رود تمایز قائل شد شمارى که براى توصیف روابط درونى متغیرها به کار مى توان بین راههاى بى نمى
  .توان مدلهاى مختلفى اختصاص داد و نتایج بسیار متفاوتى نیز به دست آورد از متغیرها مى

رو  کوشند، با اشتباهات بنیادین زیادى روبـه  انى که براى کاربرد این روشها مىبه اعتقاد نگارنده بسیارى از کس
از آنجا که ایـن  . ها و منطق زیربنایى روشهاى معادلات ساختارى درك مناسب و کافى ندارند شوند، زیرا از ریشه مى

چهارچوبى مناسب براى آوردن  روشها نسبتا پیچیده و مبتنى بر اصول پیشرفته ریاضى است، هدف این کتاب فراهم
کنند نیاز به آشنایى بیشترى بـا مبـانى آن    پژوهشگرانى است که مایل به کاربرد این روشها هستند، اما احساس مى

اى ارائه شود که به خواننده در درك مفـاهیم زیربنـایى    گونه در سرتاسر این کتاب تلاش شده است مطالب به. دارند
  .کمک کند

هاى علوم اجتماعى و  ن کتاب، علاوه بر پرورش افرادى که به کار پژوهشگرى در زمینهمقصود اصلى از تألیف ای
رفتارى اشتغال دارند، ترغیب دانشجویان به تفکر منطقى و اصـولى و نشـان دادن کیفیـت مهـیج کـاربرد روشـهاى       

لابردن توانـایى  در ارتباط با همین مقصود، مباحث کتاب در جهت بـا . پیشرفته آمارى در حل مسائل پژوهشى است
یابى معادلات ساختارى و هم کاربرد این روشـها   درك دانشجویان، هم نسبت به مفاهیم اساسى مدلهاى علّى و مدل
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  .در موقعیتهاى خاص پژوهشى تنظیم شده و درواقع یک راهنماى فنى براى حل مسائل پژوهشى است
ارى، تحولات شگرفى است که طـى سـالیان   یابى معادلات ساخت انگیزه اصلى براى اختصاص این کتاب به مدل

کلـى   گونـه  هاى گوناگون و به تکیه بر جنبه. اى صورت گرفته است افزارهاى رایانه اخیر در این علوم از نظر کاربرد نرم
امـا  . گونه جدى مطرح سـاخته اسـت   اى را به افزارهاى پیشرفته رایانه پیچیدگیهاى این علوم، ضرورت استفاده از نرم

این است که ارتباط تنگاتنگ پژوهشهاى علمى با روشهاى جدید آمارى از نظر انتخاب مدل آمارى مناسـب  واقعیت 
سازى و آزمونهاى مختلف برازندگى مدلها، و همچنین کمبود منابع تخصصى معتبـر   ها، مدل براى تأیید یا رد فرضیه

از این رو، ارائه . پژوهشگران ایجاد کرده استشناسى براى  در این زمینه، همواره مسائل و مشکلاتى را از لحاظ روش
  .رسد یک الگوى نسبتا جامع براى رفع این کمبود، طبیعتا امرى ضرورى به نظر مى

افزارى خودکفاسـت کـه بـه منظـور بـرآورد و آزمـون مـدلهاى معـادلات          یک محصول نرم LISRELنرم افزار 
افـزار بـا    این نـرم . به بازار عرضه شده است SSI(1(ى افزار علم المللى نرم شرکت بینساختارى طراحى و از سوى 

توانـد مقـادیر بارهـاى عـاملى، واریانسـها و       شده، مـى  گیرى استفاده از همبستگى و کوواریانس بین متغیرهاى اندازه
توان براى اجراى تحلیل عاملى اکتشـافى، تحلیـل    خطاهاى متغیرهاى مکنون را برآورد یا استنباط کند، و از آن مى

  .استفاده کرد) یابى علّى با متغیرهاى مکنون مدل(ه دوم، تحلیل عاملى تأییدى و همچنین تحلیل مسیر عاملى مرتب
 LX  ،LY  ،TDآن تنها متکى بر تعیین ماهیت هشت ماتریس  8قبل از نسخه   LISREL 2دستورهاى اجرایى

 ،TE  ،PH  ،PS  ،GA  ،BE  تفصـیل   را براى هر مدل معین بهاست، که روابط درونى بین متغیرهاى آشکار و مکنون
نویسـى   افزار اکنـون زبـان برنامـه    این نرم. تواند روشهاى تحلیل عاملى و تحلیل مسیر را اجراکند دهد و مى شرح مى

هاى  دهد به جاى مقادیر ماتریسى که در نسخه ارائه کرده است که به کاربران امکان مى SIMPLISجدیدى را به نام 
 PRELISاى به نام  علاوه بر این، داراى محصول ضمیمه. نویسى کنند به زبان تقریبا ساده برنامهرفت،  کار مى قبلى به

طراحـى   LISRELها، قبل از اجراى تحلیلهـاى   پردازش داده هاست، که به منظور خواندن و پیش براى مدیریت داده
رائه کرده است که به کاربران امکـان  ها ا اى را براى انتخاب و تحلیل داده شده و نسخه جدید آن شاخصهاى گسترده

هـاى آمـارى    را در تحلیل مشخص و مشخصه) اى مرتب و پیوسته مانند طبقه(گیرى هر متغیر  دهد سطوح اندازه مى
  .مطلوب محاسبه کنند

یـابى   هاى نظرى و کـاربردى فنـون مـدل    در فصلهاى یکم تا چهارم زمینه. این کتاب شامل چهارده فصل است
رى و مفاهیم بنیادى آن؛ در فصلهاى پنجم تا دهم مدل کامل و عمومى، راهنماى کـاربرد و اجـراى   معادلات ساختا

هـاى   در فصل یازدهم ترسیم نمودارهـا و در فصـل دوازدهـم انـدازه     ؛ SIMPLISو  LISREL  ،PRELISدستورهاى 
راى دو تکنیک مهم تحلیل برازندگى مورد بحث قرار گرفته و سرانجام فصلهاى سیزدهم و چهاردهم به توصیف و اج

 LISRELو تحلیـل عـاملى تأییـدى در    ) از جملـه تحلیـل عـاملى مرتبـه دوم    (ها یعنى تحلیل عاملى اکتشافى  داده
  .اختصاص یافته است

از . باشد ریزى براى تدریس آن نیز مى یابى معادلات ساختارى، بلکه طرح فقط تشریح مدل محتواى این کتاب نه
تخصصى ممکن است مانع شکوفایى استعدادهاى بالقوه دانشجویان شود، بـراى رفـع ایـن     آنجاکه پیچیدگى مطالب

اشکال و هدایت تدریس به سوى مسائل کاربردى، در برخى موارد بیش از حد مورد نیاز به تشریح مطلـب پرداختـه   
منـد بـه    ر کـه علاقـه  اما براى بسیارى دیگ ـ. کننده به نظر آید شده که شاید براى برخى افراد پیچیده و حتى خسته

گاه نیز تنوع و . کارگیرى این روشها در مسائل پژوهشى هستند بسیار جالب و مهیج خواهد بود آموختن چگونگى به
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  .گستردگى مطالب موجب شده است که به توضیح مختصر درباره آنها بسنده شود
کار  نظران به رایج که صاحببراى بیان مفاهیم تخصصى، تا حد ممکن، سعى شده است از نمادها و اصطلاحات 

در برخى موارد که براى اصطلاحات خارجى لازم بود معادل فارسـى انتخـاب شـود، حـداکثر     . اند، استفاده شود برده
ها به عمل آمده و معادل انگلیسـى اغلـب آنهـا نیـز در      تلاش در رعایت دقت از لحاظ انطباق با مفهوم اصلى آن واژه

  .است پانویس صفحات کتاب ارائه شده
داند که آمار، ابـزار مهمـى بـراى پیشـبرد کارهـاى       خوبى مى دارد به هرکس در قلمرو پژوهش علمى گام برمى

امید است این کتاب بتواند علاقه و کنجکاوى دانشجویان را براى فراگیرى درس آمار پیشرفته برانگیزد و آنها . اوست
عنوان یک راهنماى عملـى بـراى اسـتادان و     ؛ علاوه بر آن بهتر آن تشویق و ترغیب کند هاى کامل را در انتخاب دوره

  .پژوهشگران نیز مفید افتد
تـرین پشـتوانه    کـه تحمـل و شـکیبایى وى همـواره بـزرگ      خانم لقـا هـومن  دانم از همسـرم   در اینجا لازم مى

 آقـاى همچنـین از  انـد و   پیشرفتهاى علمى من بوده و در تطبیق مطالب این کتاب با نسخه اصلى نیز مرا یارى داده
  .اند، تشکر نمایم که در تدوین فصول دوازدهم تا چهاردهم کتاب نهایت تلاش را نموده دکتر على عسگرى
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